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Yaglama gresi esaslari

Yaglama ister bir yaglama yagi ister gres ile yapilsin
ayni temel konuya odaklanir: birbirine gére hareket
eden karsilikli iki ytzeyi birbirinden ayirmak ve
birbirlerine dokunmalarini énlemek tzere bu

yUzeyler arasinda bir yag filmi olusturmak. Bu amacin
gerceklestirilmesi surtinmeyi azaltir ve dogrudan
ylzey-ylzey temaslarinin yol agtigi asinmayi 6nlemeye
yardimcr olabilir. Dogru viskoziteye sahip yagin
secilmesi ylzey-yUzey temasini dnlemek bakimindan
kritik bir Sneme sahiptir: Yaglamayi yapan yagdir!

Tamamen yag filmi ile ilgilidir

= Siniryaglamasi veya karisik yaglama kosullari altinda
yag filmi karsilikli yizeyleri tamamen ayirmaya
yetmez. Yizeyler temas ederek strtinmeye ve bunun
sonucunda aginmaya neden olabilir ve bu ise ekipmanin
erken ariza yapmasina yol acabilir. Yaglama gresi
formult hazirlayanlar, yag filminin yuzeyleri tamamen
ayirmaya yetmedigi bu kosullarda asinmayi dnlemek
icin sirtiinmeyi azaltmak ve asinmay! minimum dizeye
indirmek Gzere katik maddeleri kullanir.

Karisik yaglama

Surtinme

Hiz veya vektérel hiz

= Hidrodinamik yaglama kosullari altinda yag filmi
kalinhigr akiskanin viskozitesine, yizeyin hizing,
ylzey son isleme hassasligina ve yuke bagldir. Elasto-
Hidrodinamik Yaglama da (EHL) uygulanan basing,
kosullarina gore yag viskozitesinin ylkselmesine ve
ylUzey geometrilerinde elastik deformasyona yol agar.
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Yaglar ve gresler icin yaglama ilkeleri ayni olmasina
ragmen ikisi arasindaki temel fark temas bolgesine yagin
sevk edilme yontemidir. Yaglama yaglari bakimindan,
yagin sartlandirilip temas boélgesine sevk edilmesi,
sizintinin énlemesi ve iceriye kirletici sizmasinin minimuma
indirilmesi icin cogunlukla karmasik yardimci destek
ekipmani gerekir. Yaglama gresi bunun tersine, yagi
kalinlastirici matris vasitasi ile sevk eder. Bu kalinlastirici
matris uygulama sirasinda yagi yerinde tutmanin bir
yontemi olarak is gordugu gibi ileride kullanilacak yaglama
yagdi icin bir depo goérevi de yapar. Gresi anlamanin bir
yolu, onu yaga daldinlmus bir singer (kalinlastirici matris)
gibi dustnmektir. Basing bulunmayan kosullarda singer
bu yagi yaglama yapmak icin salinmaya hazir sekilde
kendi matrisinin iginde tutar. Singer uygulama sirasinda
baskilandigi zaman (6rnegin donme, calkalanma, sicaklik,
vb.etkenlerle) yagi birakarak gerekli yag filmini olusturur.
Gres yaglama gorevini yapmaya ek olarak kendisinin ve
yagladigi ekipmanin erken bozulmasina yol acabilecek
sekilde cevreden iceriye sizinti olmasini 6nleyen bir kece
olarak da gorev gorur.

Sentetiklerin Yararlan

Bir gresin dogru baz yag viskozitesinin secilmesi bir
uygulama icin gres secerken goz 6nunde tutulan en
kritik parametrelerden birisidir. Uygulama igin s6z
konusu olan kosullar altinda ve kullanma amact icin
uygun yag viskozitesini belirlemeye yardimci olmak
Uzere cesitli araclar bulunmaktadir.

Viskozite sicakliga bagldir; bu iliski viskozite indeksi
(V1) ile tanimlanir. Yuksek VI degerine sahip baz yaglar
dustk VI degerine sahip baz yaglara kiyasla genis bir
sicaklik araliginda daha kicuk bir viskozite degisikligi
gosterir ve bu ise sentetikleri kullanirken calisma
sicakliginin tim araligi boyunca daha kalin bir yag filmi
elde edilmesini saglar. Genis bir sicaklik araliginda etkili
bir yaglama gerektigi zaman yUksek VI degerine sahip
sentetik baz yag en yuksek faydayi saglar.
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Yaglama gresi esaslari

= Yuksek sicakliklarda daha yUksek viskozite: Yuksek
VI degerine sahip sentetik baz yaglar yiksek
sicakliklarda geleneksel mineral yaglara kiyasla
daha yUksek viskozite saglar. Sentetikler bu
nedenle yuksek sicakliklarda daha kalin yag filmleri
olusturarak surtinmeyi daha ¢ok azaltir ve asinmayi
daha fazla énler.

= DUsUk sicakliklarda daha dustk viskozite:
Sentetikler ayrica dustk sicakliklarda mineral
yaglara kiyasla daha iyi bir akicilik saglayarak
mekanik parcalarin hareketine daha az direng
gosterir. Sentetik baz yaglar dusuk sicakliklarda
yaglama noktalarina ntifuz etmeye yetecek bir
akicilik gosterirlerken ayni zamanda ekipmanin ilk
calismasina kolay baslayabilmesini saglar.

Yuksek VI degerine sahip sentetik baz yaglar ayrica
calisma sirasinda kalinlastirict matristen kontrollG
sekilde yaglama yagi salinmasinda olumsuzluklara
neden olabilecek bazi etkenlerin azaltilmasina da
yardimci olabilir.

log (viskozite)

40°C log (sicaklik)

— Yiksek VI 6rnegin Mobilith SHC 220: 150+
—— Diusuk VI 6rnegin Mobilgrease XHP 222: 100

Gres performansinin korunmasi

Dogru baz yag turu ve viskozitesi secildikten sonraki
gucluk kritik temas bolgelerine yaglama yaginin
kontrolli sekilde salinmasini saglamaktir. En iyi

yag bile dogru zamanda dogru miktarda mevcut
olmadigi takdirde gres ile yaglanan ekipmanin iyi
sekilde yaglanmasini ve sorunsuz olarak ¢alismasini
saglayamaz. Cok fazla yag salinmasi gresin
“kurumasina” yol acarak asinmaya ve erken arizaya
neden olur. Cok az yag salinmasi yetersiz yag filmi
saglayarak yine asinmaya ve erken arizaya neden olur.

Yaglama gresleri calisma sirasinda yaglama
yaglarina benzer sekilde 6rnedin isil-oksidatif
bozulma gibi 6zellik degismesine ugrar. Ancak,
yaglama greslerinin yapilari geregi, calisma
sirasinda performansi muhafaza etmesi en basta
kivam ve mekanik kararlilik olmak Gzere ilave yag
parametrelerine baglidir.

Kivam

herhangi bir uygulamada, mekanik basinclar altinda
gres kalinlastirici matrisinden disariya bir miktar
yaglama yadi “sizdirilir” ve yaglama noktalarina
gonderilerek optimum ekipman performansi icin
gereken yaglama, film olusumu ve asinma 6nlemesi
saglanir. Yagin salinmasini bu sekilde kontrol
edebilmek igin formul hazirlayicinin yaglama yagi ile
kalinlastirici matris arasindaki kohezyon kuvvetlerini
dikkatle dengeleyecek becerilere sahip olmasi gerekir.

Gerekli sekilde formule edildigi zaman, iyi dengelenmis
olan bir gres, salinan yagin bir bolumuana geriye bile
emebilir ve boylece yaglama yapmak igin gerekli
oldugu zaman ileride salinmak Uzere bir yag rezervi
olusturur. Daha 6nce belirtildigi gibi, kalinlastirici
matrisinin yaglama yapmak Uzere yag salmast icin
kesme kuvveti gibi dis bir kuvvete maruz kalmasi
gerekir. Yaglayici gres mekanik ¢alisma bolgesine
ulasamayacak kadar “kati” oldugu takdirde salinan
yaglama yagi miktari etkili bir yaglamayi ve ekipman
korumasini desteklemeye yeterli gelmeyebilir.

Dusuk sicakliklar gresin yag salma 6zelliklerini dnemli
olclde azaltarak yetersiz yaglamaya ve potansiyel
sekilde asinmaya ve sonunda ekipman arizasina yol
acabilir. Yuksek VI degerine sahip sentetik baz yaglar
bu dusuk sicaklik kosullarinda yeterli yaglama yadi
akisi saglamaya yardimci olabilir. Bu durum, hizlarin
bir EHL filmi olusturmaya yetmeyecek kadar dusuk
oldugu ilk calisma sirasinda 6zellikle 6Gnemlidir.
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Yukaridaki resimde goruldugu gibi greste, bir yaglama yagini suspansiyon

halde icinde tutan sabun lifleri gibi bir kalinlastirici bulunur.



Yaglama gresi esaslari

Bunun tersine asiri yag ayrismasi sonucu gres
“kurudugu” zaman yaglama noktalarinin yagsiz
kalmasina yol acabilir (depolama sirasindaki asiri
yag ayrismasi cogunlukla uygun olmayan depolama
kosullarinin ve/veya kotu Gretim uygulamalarinin bir
belirtisidir; (bakiniz: Teknik Balten: Greste

Yag Kusmasi).

Kivam, kalinlastirici tar ve iceridi ile ilgilidir. Genel
olarak, diger tum degiskenler (katik maddeleri, baz yag
tard, vb.) sabit tutulmak kosulu ile basit sabun esasli
gresler kompleks sabun greslerine kiyasla daha fazla
yag salar. Dusuk kalinlastirici ieriklerine sahip yumusak
gresler daha kolay yag salma egilimindedir ve bu
nedenle yeterli yaglama yagi salinmasini kolaylastirmak
icin dusuk ¢alisma sicakliklarinda tercih edilirler.

Mekanik kararlilik

Gres kalinlastirict matrisinden yaglama yagi salinmasi
icin bir miktar kesme kuvveti gerekli olmasina

karsin asir miktarda kesme kuvveti kalinlastirici
matrisini geri donulmez sekilde tahrip ederek asiri
yumusamaya yol acabilir. Kalinlastiricinin yapisi tahrip
oldugu zaman gres ilk halini koruyamaz ve yiksek
yag sizintisi meydana gelebilir.

Su ve baska gevresel kirleticiler de kalinlastirici
matrisini etkileyerek siddetli katilasmaya veya
yumusamaya yol agabilir. Asiri kosullarda yag fazinin
yerini su alarak yag kaybina neden olabilir.

Dogru kalinlastirici taranan segilmesi bu gibi
bozulmalardan kaginmak icin temel 6nem tasir.
Genel olarak, kompleks sabunlar basit sabunlara
kiyasla kesme kuvveti karsisinda daha kararldir

ve ayrica kesme kuvveti altinda yapisal kararliligi
iyilestirmek ve su direncini ytkseltmek icin polimer
katik maddeleri kullanilabilir.

Isil-Oksidatif kararlilik

Yuksek sicakliklar fiili yararl gres performans émrani
dogrudan etkileyen cok cesitli gres bozulmasi
mekanizmalarini tetikleyebilir. Yuksek sicakliklarda
gres bozulmasina yol acabilecek iki mekanizma
meydana gelebilir.
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Birinci mekanizma yag oksitlenmesidir ve yag
viskozitesinin yikselmesine, birikintilere ve koruyucu
yag filmi olusturma yeteneginin kaybolmasina yol
acabilir. Grese 6zgu olan ikincisi ise kalinlastiricinin
yag fazini tutma yeteneginin kaybolmasidir. Sicakligin
tahrik ettigi bu egilim asir kosullarda yaglama yaginin
kalici olarak kaybedilmesine yol acar.

Genel bir kural olarak kimyasal reaksiyonlarin hizi
(oksidatif ve i1sil bozunma da dahildir) her 10°C
sicaklik farkricin 2 kat degisir, 6rnegin sicakligin 10°C
yUkseltilmesi reaksiyon hizini iki katina ¢ikararak
omur beklentisini yizde 50 azaltir. Yuksek sicakliklar
gres bozulmasi modlarini sicaklik yukseldikce hizla
tahrik eder.

Kompleks sabunlar genel olarak basit sabunlara
kiyasla daha iyi 1sil direng saglarken politre ve
organik kil kalinlastiricilar son derece yiksek
sicakliklara dayanabilir. Sentetik baz yaglar yapilar
geregdi geleneksel mineral yaglara kiyasla daha iyi
oksitlenme kararliligina sahiptir ve yaglama gresinin
omrune yUksek sicaklik faydalari kazandirabilir. Bir
cok EP/AW katik maddesi ise isil-oksidatif bozulmayi
hizlandirabilir.

Ozet

Uygulama icin dogru yaglama yagdi viskozitesinin
secilmesi gresli yaglamayi etkileyen en dnemli
etkendir. Dogru yag viskozitesi ve tiri secildikten
sonra gerekli yag salma dizeyinin saglanmasi gresin
uygulama sirasinda sorunsuz gres yaglamasi yapma
yetenegini etkileyen sinirlayici etken durumuna gelir.

Bir gresin bir uygulamaya kontrollt sekilde yaglama
yagi saglama yetenedini bozan bir etken gresin etkili
bir yaglama yapma yetenedini etkiler ve yaglama
arizasina yol acabilir. Gres kivami ve kalinlastirici
matrisin kesme kuvveti kararliligi bir yaglama gresi
secerken goz 6nunde tutulmasi gereken temel
performans 6zellikleridir. Hizmet sirasinda bir gres
asirt mekanik kesme kuvveti, dustk ve yuksek
sicakliklar, kalinlastiricinin ve yaglama yaginin
1sil-oksidatif sekilde bozulmasi ve ayrica iceriye

su sizmasi ve daha baska kirlenmeler tarafindan
etkilenebilir ve bu durum optimum yaglama ve en iyi
performans saglama yetenegini engelleyebilir.
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