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Vernik ve tortu olusumu
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Tiirbin vernik olusumu

Vernik ve tortu (yagin bozulmasi sonucu yan Granler)
olusumu, ¢zellikle vernigin beklenmedik arizalara
veya hi¢ ¢alismamaya neden oldugu durumlarda
bakim personelinin basini cok agritabilir. Hidroliklerin
sogutucu bolumlerindeki dusuk yag akis hizlari tortu
birakilmasina yol agarak vernik olusumlari yaparken,
yuksek turbin yatagi sicakliklari, bu tir oksidasyon
yan Urlnlerinin olusumuna neden olabilir, Bu teknik
bultenin amaci turbinlerdeki vernik hakkinda daha
fazla bilgi edinmenize yardimci olmaktir.

Tortu ve vernik nedir?

Tortu ve vernik, genellikle yiksek sicakliklara bagh
olarak yagin bozulmasi sonucu ortaya gikar. Vernik,
basta servo valfler olmak Gzere yataklar, pompalar
ve énemli parcalarin aginmasini ve arizalanmasini
hizlandirir.

Bir inceleme veya temizlik yapildiginda, yaglama
yagi tanklarinda tortu bulunabilir ve bu tortu yakit,
yag ve/veya su icerebilecek organik kalintilardan
olusabilir. Tortu; renk, seffaflik ve kararlilik
bakimindan farklilik gésterebilir ve genellikle silme
suretiyle giderilebilir.

Bununla birlikte vernik, organik kalintidan olusan
ince, sert, parlak ve yagda ¢ézinmeyen bir kalintidir.
Renk bakimindan farklilik gésterebilir; ancak
genellikle gri, kahverengi veya amber tonlarindadir.
Doymus solventlere karsi direnglidir ve silme
suretiyle kolaylikla giderilemez. Yagda ¢oézuntr
temizleyiciler kullanmadan vernik birikintilerinin
cikarilmasi zordur ve sistem filtreleri cozinmemis
kalintilari tutamaz. Birikme, valflerde ve yataklarda
isletim araligi kaybina neden olur.
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Vernigin glinimiizde 6nem kazanmasinin
nedeni

Yeni turbinler, eski modellere gore daha yiksek
sicakliklarda ve hizlarda ¢alisir ve distk makine
toleranslariile isletilir. Bu durum, yuksek kaliteli
baz yaglar ve gelismis katki sistemleri ile Gretilmis
olsalar dahiyaglayicilar icin zorlayici bir baski yaratir.
GUNUmMUzun dustk NOx yakicilarinin hava-yakit
oranini hassas bir sekilde kontrol edebilmesi

icin hidrolik servo valflerinde 3 mikron (bir inch’in
0,12 binde biri) toleransa sahip olmasi nedeniyle,
gaz turbinleri buhar turbinlerine gore daha
elverislidir. Gaz turbinlerinde yaygin olarak gérulen
yUksek tarbin cevrimi de vernikle ilgili isletme
sorunlarinin artmasina katkida bulunur.

Temiz ve kirli hidrolik filtreler
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Vernik ve tortu olusumu

Vernik/tortu olusum faktérleri

Polar oksidasyon Grtnleri, ¢ozelti ve topaklanmalardan
meydana geldigi icin, metal yizeylerde toplanarak
vernik ve tortu olusturur. Bu yUzeylerin vernik ve tortu
tutmasi, soguk bolumlerde, dusuk tolerans olan ve
dusuk akish alanlarda olusma egilimindedir. Vernik ve
tortu yag ¢6zunrligunin azalmasi ile olusur, cokelme
meydana gelir ve ¢cokelti bozulmadan kalir.

Tipki yuksek yatak sicakliklarinin yag oksidasyonunun
ana nedeni olmasi gibi, yag oksidasyonu da vernik ve
tortunun ana nedenidir. Elektrostatik desarj ve/veya
adiyabatik sikistirmanin (mikro dizel olarak da bilinir)
neden oldugu isil bozunma da yagin bozulmasina
katkida bulunabilir.

Harici kirleticiler de yag oksidasyonuna katkida
bulunabilir. Teslimat 6ncesinde turbin pargalarina
uygulanan pas koruyucular, turbin yaginin erkenden
oksitlenmesine neden olabilir ve bu durum,

yUksek hizda yag yikamasi (flushing) yapmak igin

bir gerekcedir. Havada bulunan ince partikdller,
salmastra glenleri ve sogutuculardaki su, hava
tutulumu ve képuk de yag oksidasyonunun
hizlandirici faktorleri arasinda sayilabilir.

Vernik ve tortu nerede olusur?

Bu iki durum genellikle hidrolik ve yatak rezervuarinin
birlikte bulundugu gaz tirbinlerinde goérular. Hidrolik
servo valfler, kalem filtreler, son cikis filtreleri ve

trip valfleri gibi kiictk acikliklara sahip pargalar,
vernik ve tortunun birikme olasiliginin bulundugu
alanlardir. Bu, gaz turbini calistirlmadiginda servo
valflerin tikanarak calisma arizasina neden olabilecegi
anlamina gelmektedir. Hem mil hem de baski
yataklarinda hafif vernik olusabilir; ancak genellikle
200 mikrondan (incin 8 binde biri) daha fazla acikliklar
isletim sorunlarina neden olmayacagi anlamina gelir.

asin sekilde verniklesmis servo valf

Saghk ve Givenlik

Vernik ve tortu birikmesini giderme
stratejileri

Vernigin etkisini minimum dizeye indirmek icin bircok
strateji gelistirilmistir. Bu stratejilerden elektrostatik
¢okme gibi bazilari, yuksek maliyetli olabilir ve
yalnizca marjinal iyilesmeler sunabilir. Hidrolik valf
bypas plakalari gibi diger stratejiler ise glvenilir
calisma 6mrinl uzatmaya yardimcei olur ancak vernik
olusumunu engellemede dustk performans gosterir.
En iyi engelleme yontemi, iyi tanimli bir yag analiz
programiyla birlikte dizgun bir sekilde yikanmis
(flushing yapilmis) tarbinde yuksek kaliteli bir tarbin
yagi kullanmakla baslar. Bu 6geler asagidaki

ASTM standartlarinda detayli olarak tanimlanmustir:

= ASTM 4304 — Buhar veya Gaz Turbinlerinde
Kullanilan Mineral Yag icin Standart Sartname

= ASTM 6439 — Buhar, Gaz ve Hidroelektrik
Turbin Yaglama Sistemlerinin Temizligi,
Yikanmasi ve Aritimi igin Standart Kilavuz

= ASTM 4378 — Buhar ve Gaz Turbinleri
icin Mineral Turbin Yaglarinin Kullanimda
izlenmesine Yénelik Standart Uygulama

Turbin yagi vernigi hem gaz hem buhar turbinlerinde
bulunabilir; ancak en zorlu operasyon etkisi, ortak
hidrolik ve yatak yag tankini paylasan gaz tirbinlerinde
gorulur. Bu sistemlerde, siki toleransli servo valflerin,
vernikle iliskili beklenmedik duruslara egilimi yiksektir.
Vernik olusumunun altinda yatan ilkelerin anlasiimasi,
dusuk vernik olusturan yaglarin formulasyonu icin

son derece 6nemli bir icgéra saglar. Turbinin gavenli
bir sekilde calistinlmasinin temeli, yikama (flushing)
yoluyla dizgin sekilde hazirlanmis bir sistem icin
yUksek kaliteli ve dustk vernik olusturan bir turbin
yagidir.

Mevcut bilgiler 151§inda, yukarida belirtilen uygulamalar igin kullaniimalari ve Uriin Guvenligi Bilgi Formlarinda (MSDS) belirtilen tavsiyelere uyulmasi halinde, bu Grinlerin saglik
Uzerinde ters etkilere neden olmasi beklenmemektedir. MSDS'ler talep tzerine satis irtibat ofisinizden veya internet Gzerinden temin edilebilir. Bu Grinler, yukarida belirtilen uygulamalar
haricindeki amaclar icin kullanilmamalidir. Kullanilmis bir Griind imha ederken gevreyi korumaya 6zen gésterin.
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