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Hidrolik Sivinin Kesme Dayanimi
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Makineler ve makineleri koruyan yaglar genellikle
cok cesitli ortam ve ¢alisma sicakliklarina maruz kalir.
Sonug olarak, cogunlukla yaglarin dustk sicakliklarda
iyi pompalanabilirligi, yuksek sicakliklarda ise yeterli
film guctnu muhafaza etmesi gerekir. Bu konuda

en iyi 6rnekler, cok cesitli ortam ve sicakliklarda
calisan endustriyel ve mobil ekipmanlarin kullanim
yerlerinde yararlanilan hidrolik sivilardir.

Bu gereksinimleri karsilayabilecek bir yag bulmak zor
degildir; ancak, sivi dogru sekilde formile edilmezse
performansla ilgili sorunlar yasanabilir. Yuksek

ve dustk sicakliklardaki viskometrik 6zellikleri
iyilestirmek icin, genis bir calisma sicakligi araligina
sahip sivilar genellikle, viskoziteyi gelistirici 6zel katki
maddeleriyle formule edilir ve bu katki maddeleri,
kullanim suresince etkilerini azaltabilecek kesme
kuvvetlerine maruz kalir.
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VI Nedir? (Viskozite indeksi)

Viskozite-sicaklik iliskisi

Yaglarin viskozitesi sicakliga bagli olarak degisir.
Sicaklik arttikga viskozite azalir ve sicaklik dustikge
viskozite artar. Viskozitenin sicakliga bagli olarak
degisme oraninin 6lcima, sivinin Viskozite indeksi
veya VI olarak bilinir.

Viskozite indeksi, viskozitenin sicakliga gére
degisimini 6l¢mek icin kullanilan ampirik, birimsiz
bir sayidir. VI'si yiksek olan bir sivinin viskozitesi,
sicaklikla birlikte, dusuk VI‘ye sahip bir sivinin
vizkositesi kadar hizli degismez. Mineral hidrolik
sivilar igin tipik VI 90 ile 110 arasindadir.

Viskozite indeksi Gelistiriciler

Bir sivinin V1I'si, Viskozite indeksi Gelistiriciler olarak
bilinen 6zel katki maddeleri kullanilarak artirilabilir.
Bu katki maddeleri genellikle, sicakligin viskozite
Gzerindeki etkisini en aza indirmek igin tasarlanan,
yUksek molekil agirligina sahip polimerlerdir.

VI gelistiriciler, yukselen sicaklikla birlikte siserek,
baz sivinin disen viskozitesinin etkisini dengeler.
Sonug olarak, yuksek sicakliklarda yeterli yag filmi
kalinhgini muhafaza eden bir sivi elde edilir. Dusuk
sicakliklarda, VI gelistiriciler kictlur ve baz yaginin
ozellikleri sivinin viskozitesi Uzerinde belirleyici olur.

Dusak Sicaklik: Yuksek Sicakhk:
VI Gelistirici Molekdlleri VI Gelistirici
Kacalar Molekdlleri Genisler
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Hidrolik Sivinin Kesme Dayanimi

Kesme Dayanimi Ol¢iimleri

Yiksek VI'ye sahip bir sivinin kesme dayanimini
belirlemek icin yaygin olarak kullanilan G¢ yontem
vardir.

DIN 51382 - Bosch Enjektor Testinin bu yontemler
arasinda en kolayi oldugu dusunalar. Test yagi
2550 psi‘de 250 déngude kullanilir ve viskozitedeki
degisiklik olculur.

ASTM D5621 - Sonik Kesme yontemi, 6rnek
hidrolik sivisinin 40 dakika boyunca bir sonik
osilatorde kesme kuvvetlerine maruz birakilmasi
ve viskozitedeki degisikligin 6lctlmesi yoluyla
uygulanir. Bu test bazi ABD'li ekipman Ureticileri
(OEM) tarafindan tercih edilse de yerini giderek
CEC L45-A-99 KRL Konik Rulmanli Yatak Testine
birakmaktadir.

CEC L45-A-99 - TKRL Konik Rulmanli Yatak testi,
en zorlu test olarak goéruldugu ve gercek saha
performansiyla en ¢ok 6rtisen yontem oldugu
icin dinya genelinde birgok orijinal ekipman
Ureticisi (OEM) tarafindan tercih edilen test haline
gelmektedir. Test yagi, 20 saat boyunca tasarim
yuka altinda konik rulmanl yatakta kullanihir.
Viskozite kaybi orani agisindan test éncesi ve
sonrasi viskozite duzeyleri karsilastirilir.

Asagidaki grafikte, KRL Konik Rulmanli Yatak testi sonucuna gore,
kesme dayanimi olmayan bir yagda kesmeye bagli olarak gérulen
vizkosite kaybinin, kesme dayanimina sahip bir yaga kiyasla %12,6
daha fazla oldugu gésterilmistir.
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Kesme Dayanimi Var Kesme Dayanimi Yok

20 Saatlik KRL Testi (CEC L-45-A-99)

Kesme Dayanimi Uygulama Testi:

Hidrolik Pompalar

Laboratuar testleri hidrolik sivilarin kesme
dayanimiyla ilgili faydali veriler saglar; bununla

ilgili bir diger yontem ise kesme dayaniminin

calisan bir hidrolik pompada dl¢ulmesidir. Hidrolik
pompa Uzerinde yapilan testte, ginltk kullanimda
karsilasilan glglerin ve kosullarin aynisi mevcuttur.
Asagidaki 6rnekte, 138 bar’da (2000 psi) ve 52°C'de
168 saat streyle calistirilan bir Vickers 25 VQ Kanatli
Pompanin donanim testinden alinan iki siviyla ilgili
veriler sunulmaktadir.

Bu 6rnekte, kesme dayanimi olmayan, yiksek VI'li
hidrolik sivi sadece iki gin icinde viskozitesinin
yaklasik yizde 30’unu kaybetmis ve pompa daha
bir gunltk ¢alismasini tamamlamadan ISO viskozite
sinifinin disinda kalmistir. Diger taraftan, kesme
dayanimina sahip bir formulasyon test suresi
boyunca tutarli bir viskoziteyi korumustur. Bu farkin,
kritik ©nem tasiyan bir hidrolik sistemin yaglanmasi
ve ¢alismasi Gzerinde énemli sonuclari olacaktir.
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Baslangi¢ ve Calisma Viskozitesi

Kesme Dayaniminin Etkisi: Calisma Sicakhigi
Arahgi (CSA) ve “ikindi Gevsemesi”

Asiri derecede surekli kesme kuvvetleri, yukarida

da gosterildigi gibi, hidrolik sistemleri ciddi 6lctide
etkileyebilir. Kesme arttikca sivinin Calisma

Sicakhigr Araligi (CSA) duser. Bir hidrolik sivinin
CSAI minimum ve maksimum calisma sicaklig
araliginin 6lgimuadur. Hidrolik sivinin CSA', baslangig
viskozitesine ve VlI'sine baglidir. Sahada gorilen
gercek, CSA'nin sivinin kesme dayanimina bagli
oldudu; asagidaki 6rnektede gosterildigi gibi kesme
dayanimina sahip bir sivi, kesme dayanimi daha
dustk ancak VI'si daha yuksek bir siviya kiyasla daha
genis bir CSA dederine sahip olabildigidir.

Artan kesme etkisi, viskoziteyi distrerek sivinin
yUksek sicaklik 6zelliklerini azaltir. Ornek olarak,
pompa testinde kullanilan iki siviyr dastnin.
Ekipman Ureticileri, beklenen ¢alisma sicakliklar
icin bir ISO VG 46 hidrolik sivisini 6nerir. Kanatli
pompa donanim testine gore, bir gin iginde,
kesme dayanimi olmayan ISO VG 46 sivisi ISO VG
32'ye dusmus; iki giinden daha kisa bir stirede ise
yag I1SO VG 32 derecesinin de altina dismustar.
Bu viskozite kaybi yuksek bir sicaklkta calisirken
muhtemelen asinmayi artiracak, dolayisiyla
ekipmanin arizalanmasina yol acabilecektir.



Hidrolik Sivinin Kesme Dayanimi

Ayrica, dusuk viskozite, bircok operatéran “ikindi
gevsemesi” olarak andigi durumla sonuclanabilir.
Makine ¢alisirken 6gleden sonralari sistem ve
ortam sicakliklarinda genellikle bir artis meydana
gelir. Sicaklk arttiginda viskozite duser ve sistem
pompalarinin hacimsel verimliligi azalir. Sonug
olarak pompalardan daha az hacim cikisi olur,
sistemin tahrik mekanizmasinin tepkileri yavaslar.
Yuksek miktarda kesme kaybi olan sivilar, daha
yuksek kesme dayanimina sahip sivilara kiyasla
“ikindi gevsemesi”ne daha fazla maruz kalir ve
sonucta makinenin verimliligi duser.
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Etkin Calisma Sicakhgi Aralig

Calisma Sicakhgr Araligi (CSA)

Sonug

Bir hidrolik yagin genis bir ¢alisma sicakligi
araliginda optimum viskoziteyi koruma becerisi,
kesme dayanimina ve ylksek VI'ye sahip bir hidrolik
siviyla temin edilebilir. lyi formile edilmis, kesme
dayanimina ve yUksek VI'ye sahip hidrolik sivilarin,
optimum yag viskozitesini koruyarak genis bir
¢alisma sicaklik araligini muhafaza ettigi ve hacimsel
verimliligin dusmesini 6nledigi testlerle gosterilmistir.
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