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Hidrolik Verimlilik
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GUNUMUzan karesel rekabetgi is dinyasi, Greticilerin
ekipmanlarindan en verimli sekilde yararlanmasini
gerektiriyor. Makine verimliligindeki kiguk bir artis
bile kar ve zarar tzerinde son derece belirleyici
olabiliyor. Dahasi, cevreyle ilgili kaygilar nedeniyle,
strdurulebilir is uygulamalari ve enerji verimliligi
saglayan sistemlere odaklanilmasi gerekiyor. Buna
karsilik olarak, maksimum sistem verimliligine ulasmak
amaciyla, endustriyel ve tasinabilir ekipman hidrolik
sistemleri artik daha kicuk ve hafif olmalarinin yani
sira daha yuksek basinglar kullaniyor. Bugn, hem
bu sistemlerin gereksinimlerini karsilamak hem de
tum hidrolik sisteme ve enerji verimliligine katkida
bulunmak Gzere gelismis hidrolik sivilar bulunuyor.

Teori

Hidrolik sistemler, elektrikli veya icten yanmali bir
motordan gelen mekanik enerjiyi belirli bir miktardaki
isi yapabilecek sivi akisi ve basincina donustarar.

Hidrolik pompalar tahrik Gnitesinin mekanik enerjisini
sivi akisina donustardr. Basing, bu akisin sistemde
sikistirilmasiyla Gretilir. Ne yazik ki, tipik bir hidrolik
pompa bu enerji donlstirme isleminde ancak
%80-90 oraninda verimlilik gosterir. Bu sistem iki
sekilde enerji kaybeder.

= Mekanik kayiplar - sivi strtinmesi nedeniyle
kaybedilen enerji

= Hacimsel kayiplar - pompa icinde i¢ sivi kagaklari
(akinti) sonucu kaybedilen enerji

Bir pompadaki mekanik ve hacimsel kayip miktari
esasen, yukarida gosterildigi gibi, sivinin viskozite ve
yaglayicilik 6zelliklerinin bir fonksiyonudur.

Mekanik kayiplar sivi viskozitesi yiksek oldugunda,
hacimsel kayiplarsa sivi viskozitesi dustk oldugunda
artar. Iki egri, optimum verimliligin saglanabilecegi
bir viskozite araligini gostermektedir. Hidrolik sivi
viskozitesi dusuk sicakliklarda yuksek oldugundan ve
sivi sicakligi yUkseldikce dustigunden, bu optimum
calisma araliginda kalmak kolay degildir. Ozel olarak
formule edilen hidrolik sivilar, genis bir calisma

sicakligr araliginda sivi viskozitesini optimum aralikta
tutmak icin yuksek bir viskozite indeksi gostererek

bu kayiplarin miktarini azaltabilir. Sistem basincinin
yUkseltilmesi de hidrolik pompa verimliligini azaltir.
Yuksek basinglar genellikle hem buyuk mekanik
kayiplara (pompa Uzerindeki yuk artar) hem de ytksek
hacimsel kayiplara (yuksek basinglar i kagak miktarini
artirir) yol agar.

Hacimsel Verimlilik: Tiim pompalarda i¢ kagak yollar bulunur. Bu 6rnekte yag,
silindir ve piston arasindaki bosluklardan sizar
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* Diisik Hacimsel Verimlilik « Yitksek Sirtiinme Kayiplari
« lyi soguk calistirma 6zellikleri * Yetersiz soguk calistirma 6zellikleri
* Yetersiz film kalinigi « lyi film kalinligr

Optimum Calisma Viskozite Aralig

Hidrolik sivi viskozitesini optimum aralikta tutarak
kazanilan hidrolik verimliligin yani sira, en iyi baz
sivilarin ve sivii¢ strtinmesini (Elastohidrodinamik
Yaglama [EHL] kosullarinda sivinin kesmeye kars!
dogal direnci) azaltmaya yonelik katki maddesi
teknolojinin secilmesiyle ilave verimlilik elde edilebilir.



Hidrolik Verimlilik

Teoriden Uygulamaya

Hidrolik verimlilikteki farkliliklar, iki sivinin basit

bir hidrolik devrede karsilastiriimasiyla 6lculebilir.
Devrede, sistem basincinin belirli bir aralikta kontrol
edildigi bir hidrolik pompa bulunur. Sisteme giren
mekanik enerji ve pompanin Urettigi akis hizi 6l¢ulip,
iki farkl sivinin mekanik ve hacimsel verimliligini
hesaplamak amaciyla kullanilabilir.

Asagdidaki grafikte, standart bir ExxonMobil

ISO VG 46 asinma 6nleyici hidrolik sivisi ile ézel
olarak formdile edilmis yiiksek Viskozite indeksli (V1)
test sivisinin karsilastirma verileri gosterilmektedir.
Test sivisi bu laboratuar testinde %3 ile %6 arasinda
bir hidrolik verimlilik artisi sergilemektedir.”

Mobil DTE 10 Excel kullanilan bu 6rnekte, sicaklik ve
basing arttik¢a verimlilik de artmaktadir.

Genel Verimlilik Sonugclar
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Verimlilik - Mobil DTE 10 Excel™

Bu test, sivinin formulasyonunun ve fiziksel
ozelliklerinin genel hidrolik verimlilik Gzerinde
yaratabilecedi etkiyi gostermektedir. Ancak, hidrolik
verimlilik tek basina nihai hedef degildir. Bu ilave
pompalama verimliligi, enerji tasarrufu saglayabilir;
bu tasarruf ise yakit veya elektrik tuketimiyle ya

da hidrolikle ¢alisan ekipmanda bir is dongustunin
tamamlandigi suredeki azalmayla olculebilir.

efficiancy™

** Enerji verimliligi, yalniza, ExxonMobil'in standart hidrolik sivilarina kiyasla sivi
performanst ile ilgilidir. Standart hidrolik kullanim yerlerinde test edildiginde,
kullanilan teknoloji, Mobil DTE 20 serisiyle karsilastinildiginda hidrolik pompa
verimliliginin %6'ya kadar artirilmasini saglamistir. Bu Grinle ilgili enerji verimliligi
iddiasi, tim uygulanabilir endistri standartlari ve protokoller dogrultusunda
gerceklestirilen sivi kullanim testlerinin sonuclarina dayanmaktadir. Daha fazla
bilgi icin, bolgenizdeki ExxonMobil Teknik Destek Masasina bagvurun.

Hidrolik Verimlilik =

Potansiyel Verimlilik iyilestirmeleri

Hidrolik verimliligin enerji tiketimi ve dongl

stresi Uzerindeki etkisinin en iyi gorulebilecedi yer
ekskavatordur. Ekskavatorde, ving kolunu calistirmak,
makineyi dondurmek ve paletleri calistirmak icin dizel
motordan saglanan yiksek basingli hidrolik kullanilir.
Hidrolik sistem basinglari 4.000 psig’e (275 bar) kadar
cikabilir ve sicakliklar siklikla 100°C’ye yaklasir.

Mobil ekipmanlarda yaygin olarak yararlanilan standart
bir ExxonMobil SAE 10W hidrolik siviyi, hidrolik
verimliligi optimize etmek icin 6zel olarak tasarlanan bir
hidrolik siviyla karsilastirmak amaciyla orta buyuklikte
bir ekskavator kullanilarak bir gosterim hazirlandi.

Bu gosterimin amaci dogrultusunda, ekskavatorin
belirlenen bir dizi hareketi gerceklestirmesi icin tek bir
operator ve yakit kullanildi.

Bu gosterimde, verimli hidrolik sivisinin kullanilmasi,
standart ExxonMobil hidrolik yagina kiyasla her
donglde %6'ya kadar yakit tasarrufu ve her is
donglsunl tamamlamak icin harcanan zamanda

%5'e kadar bir azalmayla sonuglandi”™ Ayrica, makine
operatord test sivisi eklendikten hemen sonra sistemin
tepki verme kabiliyetinin gelistigini fark etti.

Bu gosterimin sonuglari hidrolik verimliligin
artirilmasinin potansiyel etkilerini acikga gosteriyor:
ExxonMobil standart tGrinuyle karsilastirildiginda
dusurulmis potansiyel yakit tiketimi veya artan
Uretkenlik. Orta buyuklukte bir ekskavatorde tam yil,
6zel olarak tasarlanan bu hidrolik sivinin kullaniimasi
yakit tuketimini 3400 litre kadar dusurebilir ve CO2
emisyonunu dokuz metrik tona kadar azaltabilir.”

Eneriji tasarrufu olanaklari endstriyel hidrolik
kullanim yerlerinde de mevcuttur. En iyi 6rneklerden
biri, oldukga yUksek sicaklik ve basing, yuksek gug
tuketimi, tekrarlanan donguler vb. 6zelliklere sahip
plastik enjeksiyon makineleridir. Plastik enjeksiyon
makinelerinde verimli hidrolik sivilar kullanildiginda
enerji tiketiminin dismesi ve déngu strelerinin
kisalmasi beklenebilir.

Sonucg

Uygun hidrolik sivi secimiyle hidrolik verimliligin nasil
artirilabilecedi bilgisinin hayata gecirilmesi, karinizi
artirmaniza yardimai olabilir. Iyi formle edilmis bir
hidrolik sivi kullanmak hidrolik sistemlerde verimlilik
kaybinin azaltiimasina yardimci olabilir. Bu da
potansiyel enerji tasarrufu ve tretkenlik artigi saglar.

*9 metric tons of CO7 emissions reductions = 900 gallons (equivalent of 3400 lite rs) of fuel consumption
*22.23 pounds of CO> per gallon of diesel fuel *0.00045359 metric tons per pound. Emissions reduction calculated

according to EPA published CO; emission factors.
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