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Gres yUksek sicaklik performansi

Yiksek sicaklikta gres iddialari sizi yakmasin

Energy lives here”
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Yiiksek sicaklik iddialari kafa

karistirici olabilir

Farkli standartlara dayanan gres yUksek sicaklik
iddialari buyk ¢lctde farklilik gosterebilir. Gresin
yeterli yaglama saglayacagi maksimum sicakligi
tanimlamak icin endustride siklikla kullanilan bir dizi
yaklasim, uygulamalariicin en iyi Grind se¢meyi
isteyen musterileri icin kafa karistiric olabilir.
Yayinlanmis bir gres sicaklik araligina dayanan
yadlama karari, kullanicinin iddia edilen yiksek sicaklik
limitinin dayanagi hakkinda bir seyler bilmemesi
halinde istenmeyen sonuclara neden olabilir.

Damlama noktasi - Bir seyleri yapmanin

eski yolu

Gecmiste, yUksek sicakliga dair gres iddialari gres
Damlama Noktasina dayandirilirdi (Sekil A). Temelde
bir performans goéstergesi olmasindan ziyade uygun
kalinlastirici olusumunu teyit etmeye yonelik bir
Uretim kalite kontrol testi olarak tasarlanan Damlama
Noktasi, gres kalinlastiricinin yagi test kosullarinda
tutma kapasitesini kaybettigi sicakligr gosterir. Eniyi
ihtimalle, bu test sonucu, gercek sartlardaki yiksek
sicaklik performansiyla cok zayif bir iliskiye sahiptir.
Bugun hala genellikle 55°C olan nominal bir sicakligin
gres Damlama Noktasindan cikariimasiyla gres yuksek
sicaklik limitini tanimlamak yaygindir.

Damlama
Noktasi
Testi

Rulman testleri - Modern bir yaklasim

Yiksek sicaklik performans kapasitesini standart
rulman testine gére tanimlamak daha iyi bir
yontemdir. Bu gibi testler gres yaslanma streclerini
desteklemek icin hizlandirilmis calisma kosullarinda
gergeklestirilir. Gresin yUksek sicaklik performansini
sinirlayan faktorler arasinda kalinlastirici ve baz yag
oksidasyonundan kaynaklanan bozunma ve gres
kusmasina ve buharlasmasina bagli baz yag kaybi
vardir. Genel olarak, bu dinamik gres 6mru tespitleri
sahada olanlari daha iyi temsil eder ve Damlama
Noktasina dayanan iddialardan daha gercekgi gres
yUksek sicaklik performans limiti 6lgutt saglar. Buna
ek olarak, rulman testleri ayrica normal ¢alisma
sicakliklarinda ihtiyac duyulan gres uygulama
araliklariicin de yol gosterici olabilir.

Gres yuksek sicaklik limitlerini degerlendirmek icin
genel olarak kullanilan bir kag rulman testi vardir.

Bu testlerin timunde, birbirinin aynisi bes test
aletine takilan rulmanlar paralel olarak calistirilir.

Her bir test aletinde olusan gres arizasina kadar gecen
zaman Weibull istatistikleri kullanilarak hesaplanabilir
ve rulmanlarin ytzde 50’sinin arizalanmasinin
beklenecegdi zaman belirlenebilir. Bu, gres adayinin
secilen test sicakliklarindaki “L50” 6mrund tanimlar.

Sekil B
DIN 51821 (FAG FE9) Rulman Testi



Gres yuksek sicaklik performansi

Endistriyel yiiksek sicaklik gres testleri

= Yaygin olarak “Spindle Life” veya “Pope” testi
olarak bilinen ASTM Method D3336, tipik olarak
20 saat agik / 4 saat kapali calisma dongusunde
10.000 devir/dakika hizda bes adet 6204 tipi
bilyali rulman kullanir. Gres basarisizligi, sicaklk
dalgalanmasi veya asiri rulman torku ile saptanir.

= SKF ROF testi 5 adet test aletinin (test rig) her
birinde ve strekli calisma modunda, iki adet 6204
tipi test bilyali rulmani kullanir. Gres basarisizligy,
rulman sicakligr dalgalanmasiyla saptanir. ROF
testi hem hiz hem de yik bakimindan degistirilme
esnekligine sahiptir, ancak genellikle 10.000 devir/
dakika hizda hafif yukla kurulum kullanilir.
Gres icin Ust strekli calisma sicaklik limiti genellikle
L50 6mrintin 1000 saati asacagi en ylksek
sicaklikla belirlenir.

= DIN 51821 (veya FE9) testi (Sekil B), Gg standart
moddan birinde calistirilabilecek 72068 tipi
acisal temasli rulmanlar kullanir. Yontem A ile
gresin yuksek sicaklik limitini siniflandirmak icin,
2 ml gresle paketlenen ve koruyucu kapaklari
olmayan rulmanlar tipik olarak 1500 Newton
eksenel yikte ve 6.000 devir/dakika hizda
calistirilir. Gres basarisizligi, test aleti motorunun
guc gereksinimindeki artis ile gosterilen rulman
torkundaki artisina goére saptanir. DIN 51825 Type
K Gres Siniflandirma sistemi geregince, bir gresin
strekli yaglama icin kullanilabilecegi maksimum
sicaklik, 100 saatlik L50ye ulasilan en yuksek
sicaklik olarak tanimlanir.

Gres performansinin degerlendirilmesi
Gresin sicaklik kapasitesinin nasil tanimlandigini
anlamak da kullanicinin daha bilgili yaglama karari
vermesine olanak sunabilir. Ornegin, Mobilgrease
XHP™ 222'nin yuksek sicaklik limiti Damlama
Noktasi 6l¢ttine gore, ihtiyatl sekilde 177°C olarak
verilebilir. Mobilith SHC™ 220'nin yiksek sicaklik
limiti benzer sekilde Damlama Noktasi 6lcitine
gore, sentetik baz yag ile gelistirilmis performansin
etkisiyle daha yuksek bir tipik deder saglayacaktir.
Mobil Polyrex™ EM de Damlama Noktasi 6lcitine
gore 200°C civarinda bir yuksek sicaklik limitine
sahip olacaktir. Kesin bir ayrimla, DIN 51821 (FE9)
rulman testleriyle erisilen strekli calismaya yonelik
sinirlandiricr sicaklik Mobilgrease XHP™ 222 icin
135°C, Mobilith SHC™ 220 icin 150°C ve

Mobil Polyrex™ EM icin 170°C olacaktir (Sekil C).
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Dolayistyla damlama noktasi ve rulman testi
olgutlerinden 6ngorilen sicaklik limitleri arasindaki
fark anlamlidir, beklenen gres mrinde on kata
kadar degisiklik gorulmektedir.

ExxonMobil, strekli calisma sicaklik tavsiyelerini
bu rulman testlerinin sonuglarina dayandirmayi
tercih etmistir ve bu tavsiyeyi asan sicakliklarda
calistirmanin gres uygulama araliklarinda yapilacak
uygun duzenlemelerle kisa streler icin tolere
edilebilecedini kabul etmektedir. Bir uygulamanin
ihtiyaclarini karsilamak icin farkl greslerin
potansiyeli dederlendirilirken, “elmalarla elmalari”
karsilastirdiginizdan emin olun.
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B Damlama noktasina gére
B Damlama noktasindan

Sekil C
Rulman testleri, damlama noktasindan elde edilebilenden
daha gercekgi ¢calisma sicakhigi kilavuzlari saglamaktadir.

Temel prensipleri unutmayin

Son olarak, gresin baz yag bileseninin 6ncelikli olarak
yaglamadan sorumlu oldugunu asla unutmayin.
Dogru baz yag viskozitesi, uygun elastohidrodinamik
(EHL) kalinlikta bir yag filmi olusmasini saglar.

Son kullanici, viskozitenin ekipman calisma
sicakliginda belirtilen gres icin sinirlandirici bir unsur
olabilecegini unutmamalidir.

Rulman testi sonuglarina gére tanimlanmis, dogru
yUksek sicaklik limitine sahip bir gres ve dogru baz
yag se¢mek zorlayici yiksek sicaklik ortamlarinda

basarili yaglamanin anahtaridir.
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